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Die vorliegende Broschiire entstand im Rahmen des Forschungsprojektes ,Der Beitrag neu-
artiger Sanitarkonzepte fiir eine nachhaltige Abwasserentsorgung” im Auftrag des Abwas-
serzweckverbandes AZV ,Espenhain® und wurde mit Mitteln des Freistaates Sachsen gefor-
dert.

Projekthintergrund

Politisches Ziel in Sachsen ist die flachendeckende Gewahrleistung einer Abwasserentsor-
gung, die dem Gewasser- und Ressourcenschutz umfassend gerecht wird und zugleich fi-
nanzierbar bleibt. Allerdings sehen sich hierbei die Aufgabentrager und Grundstiickseigen-
tumer insbesondere des landlichen Raumes grofRen Herausforderungen gegeniiber. Neben
stabilen Ortsteilen existieren auch Siedlungen mit unvorhersehbaren demografischen Ent-
wicklungsperspektiven. Zusatzlich kénnen sich zum Beispiel die Weitlaufigkeit von Entsor-
gungsgebieten sowie fehlende Vorfluter und Versickerungsmoglichkeiten auf die ordnungs-
gemale Entsorgung auswirken. Unter solchen Bedingungen stoRen konventionelle zentrale,
aber auch dezentrale Losungsansatze lokal an die Grenzen ihrer Funktionsfahigkeit und Fi-
nanzierbarkeit durch Grundstiickseigentiimer.

Auf der Suche nach neuen Entsorgungsperspektiven untersuchten die Universitat Leipzig
und die HTWK Leipzig zusammen mit dem AZV ,Espenhain® das Potential, welches ,Neuar-
tige Sanitarsysteme® (NASS) zur Lésung der regionalen Herausforderungen bieten. Inwie-
weit diese zukunftstrachtigen Ansétze unter den lokalen naturrdumlichen, siedlungsstruktu-
rellen sowie rechtlichen Gegebenheiten Vorteile gegeniber konventionellen Losungen auf-
weisen und inwieweit sie von den Betroffenen akzeptiert werden, wurde von den Partnern an
konkreten Untersuchungsgebieten des AZV ,Espenhain“ analysiert und mit Fachexperten
und der Bevolkerung diskutiert.

Inhalt der Broschtire

Die vorliegende Broschiire gibt einen Uberblick zu mdglichen konventionellen und neuartigen
dezentralen Entsorgungslosungen im landlichen Raum und stellt Entscheidungskriterien vor,
die Burger bei der Auswahl eines fur sie passenden Anlagentyps unterstiitzen sollen. Im
Rahmen des Projektes dienten diese Informationen der Vorbereitung einer Akzeptanzbefra-
gung bzgl. der hier vorgestellten Lésungen. Mit der Verdffentlichung nach Abschluss des
Projektes mochten die Autoren betroffene Grundstuckseigentimer bei ihrer Entscheidung
unterstitzen.
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Einfihrung

Weshalb dezentrale Abwasserentsor-
gung?

Die Abwasserentsorgung von Privatgrund-
stiicken erfolgt in Deutschland lUberwiegend
zentral Uber die ortliche Klaranlage, z. B.
durch einen Abwasserzweckverband oder
durch die Gemeinde. Besonders in landli-
chen Gebieten kann es jedoch vorkommen,
dass ein Anschluss aller Grundstticke an die
zentrale Abwasserentsorgung technisch und
wirtschaftlich nicht méglich oder nicht sinn-
voll ist.

Der Abwasserentsorger ist aus diesem
Grund verpflichtet, anhand von vorgegebe-
nen Kriterien grundstiicksgenau festzulegen,
ob ein Gebiet an eine offentliche Abwasser-
behandlungsanlage angeschlossen wird.

Die Aufforderung zur Modernisierung der
Kleinklaranlagen

Die Grundstuckseigentimer, die nicht zentral
angeschlossen werden, sind verpflichtet, ihre
Anlagen zu modernisieren. In landlichen Ge-
bieten war bis vor kurzer Zeit die sogenannte
mechanische Reinigung des héauslichen Ab-
wassers mit Mehrkammergruben ausreich-
end und zugelassen. Bei solchen Reini-
gungsverfahren werden die im Abwasser
enthaltenen Stoffe (vor allem organische
Stoffe, Stickstoff und Phosphor) nur teilweise
entfernt. Ab einer bestimmten Konzentration
verursachen diese Stoffe in Gewassern ver-
starktes Algenwachstum und unter Umstan-
den auch Fischsterben. Deshalb entspre-
chen die Mehrkammergruben nicht mehr
dem Stand der Technik und bedirfen einer
Nachristung bzw. Erneuerung.

Die Aufforderung zur Modernisierung erfolgt
durch einen Sanierungsbescheid. Dieser

enthalt die Anforderungen an die Anlage, die
zeitlich einzuhaltenden Fristen sowie weitere
wichtige Informationen.

Die Reinigungsanforderungen an die Anlage
werden durch sogenannte Ablaufklassen
festgesetzt. Die geforderten Ablaufklassen
richten sich nach den naturrdumlichen Gege-
benheiten vor Ort und kénnen dementspre-
chend unterschiedlich ausfallen.

Suchen Sie sich eine fir Sie passende
L6sung!

Sobald Sie beginnen, sich ndher mit dem
Angebot an dezentralen Ldsungen zu be-
schéaftigen, werden Sie merken, dass es eine
mannigfaltige Auswahl an Anlagen gibt. Die-
se unterscheiden sich sehr deutlich.

Um hierbei eine gute Wahl zu treffen, mis-
sen Sie sich zum einen mit Ihren personli-
chen Bedurfnissen und Planen auseinander-
setzen: Nutzen Sie das Grundstiick dauer-
haft oder nur zeitweise? Wie viele Personen
wohnen auf dem Grundstiick? Wie langfristig
konnen Sie planen?

Zum anderen mussen Sie die spezifischen
Gegebenheiten lhres Grundstiickes beden-
ken, d.h. Platzangebot, Gefélle, Grundwas-
serstand, Baugrund u.a.

Wahlen Sie zuerst einen Anlagentyp und
dann erst die konkrete Anlage

Die vorliegende Broschure soll Ihnen helfen,
sich einen ersten Uberblick Uber die Band-
breite moglicher dezentraler Entwasserungs-
Idsungen zu verschaffen. Die Broschire
stellt Ihnen die wichtigsten Anlagentypen
vor, vergleicht diese und gibt Ihnen zugleich
Entscheidungskriterien an die Hand, die Sie
bei der Auswahl einer geeigneten Variante
unterstitzen sollen.
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Folgende Anlagentypen werden vorgestellt:

= abflusslose Grube

= naturnahe Systeme
= technische Systeme
= alternative Systeme

Jede der vier Gruppen hat ihre spezifischen
Vor- und Nachteile. Haben Sie sich fir eine
Gruppe entschieden, dann kénnen Sie sich
auf die Auswahl einer konkreten Anlage
konzentrieren. Hierzu kénnen Sie auch Un-
terstitzung durch das Bildungs- und De-
monstrationszentrum fir dezentrale Abwas-
serbehandlung e.V. (BDZ) in Leipzig erhal-
ten (Adresse am Ende der Broschire).

Inhalt der Broschire

Die Broschire stellt Innen im Folgenden die
Anlagentypen vor und skizziert deren Eigen-
schaften. In einer Ubersichtstabelle sind wei-
terhin Orientierungswerte zu wichtigen Kenn-
grofRen und Kostendimensionen zusammen-
gestellt. AbschlieBend werden Entscheid-
ungskriterien erlautert, die Ihnen bei der
Auswahl eines fir Sie geeigneten Anlagen-
typs helfen.

Zum leichteren Verstandnis werden im Text
kursiv gedruckte Fachbegriffe im Glossar am
Ende der Broschire gesondert erlautert.
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Uberblick Uber die Anlagentypen

Im Folgenden werden die vier Anlagentypen
vorgestellt:

In der abflusslosen Grube wird das Abwas-
ser nur gesammelt und muss zur Behand-
lung in einer Klaranlage vollstandig abgefah-
ren werden.

In den naturnahen und technischen Syste-
men wird das Abwasser durch mikrobiologi-
sche Reinigungsprozesse geklart.

Bei den alternativen Systemen wird die
Sammlung von bestimmten Abwasserbe-
standteilen mit der Reinigung der verblei-
benden kombiniert.

Das gereinigte Abwasser kann anschlie3end
— unter Einhaltung jeweiliger rechtlicher An-
forderungen:

= dem Vorfluter zugeleitet,
= in einen Kanal eingeleitet,
= im Boden versickert oder

= bei ausreichender Reinigung wieder im
Haushalt zur Toilettenspilung oder im
Garten verwendet werden.

1. Abflusslose Grube

Bei abflusslosen Gruben handelt es sich um
einen Behdalter, der unterirdisch eingebaut
und in dem das gesamte Abwasser aus dem
Haushalt gesammelt wird. Die Grube muss
bei einem bestimmten Fllstand mit Hilfe ei-
nes Saugwagens entleert werden. Das Ab-
wasser wird somit vor Ort weder in ein Ge-
wasser, noch in einen Kanal, noch in eine
Versickerungsanlage eingeleitet, daher sind
diese Anlagen bei allen Ablaufklassen er-
laubt.

Die notwendigen Sammelbehalter werden in
verschiedenen GroéRen angeboten. So kann
das Volumen dem Wasserverbrauch/Ab-
wasseranfall im Haushalt angepasst werden.

Die Kosten fir die Errichtung und Wartung
sind vergleichsweise niedrig und kodnnen
durch Eigenleistung (Erdarbeiten) weiter re-
duziert werden. Entscheidender Nachteil ist,
dass samtliches Abwasser abgeholt werden
muss. Die Abholkosten und der Abwasser-
anfall beeinflussen somit die Gesamtkosten
malfigeblich.

Einsatzbereiche sind z.B. Ein-Personen-
Haushalte, Wochenendgrundstiicke oder
Hobbygarten, weil hier der Schmutzwasser-
anfall sehr gering ist und eine Kleinklaran-
lage sich nicht lohnen wirde. Abflusslose
Gruben sind unempfindlich gegeniber
Schwankungen der Abwassermenge und der
Abwasserbelastung.

Was ist zu beachten?

Die Grube muss wasserdicht sein, um
Grundwasserverunreinigungen durch Ab-
wasser zu vermeiden. Beim Einbau ist da-
rauf zu achten, dass die Grube auftriebssi-
cher und fur die Entleerung zugénglich ist.

Was passiert mit dem Abwasser?

Das Schmutzwasser wird in der nachsten
Klaranlage behandelt. Die Abholung erfolgt
durch vom Abwasserzweckverband beauf-
tragte Unternehmen. Der Preis fur die Leer-
ung der Grube wird vom Abwasserzweck-
verband bestimmt. Genaue Auskunft gibt der
zustandige Abwasserzweckverband.

Vor- und Nachteile

(+) fur alle Ablaufklassen geeignet,

(+) unempfindlich gegeniiber Mengen-

schwankungen — geeignet fur Grund-
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stucke mit zeitweiser Nutzung,

(+) einfachste Technologie, keine Ener-
giekosten, kaum Wartungs-, Repa-
ratur- und Uberwachungskosten,

+) kostenglinstige Errichtung; gute Mog-
lichkeiten zur Kosteneinsparung z. B.
durch Erdbauarbeiten in Eigenleis-
tung,

) in der Regel sehr hohe Abholkosten
der Ruckstdnde — da gesamtes Ab-
wasser abgepumpt werden muss.

2. Naturnahe Systeme

Bei den naturnahen Anlagen wird das Ab-
wasser vollbiologisch gereinigt, wobei bei
der Reinigung die naturlichen Reinigungs-
prozesse der Gewasser und Boden genutzt
werden. Das Abwasser wird durch ein Pflan-
zenbeet, eine Filterstrecke oder einen Klar-
teich geleitet. Dabei werden die Schmutz-
stoffe von den Mikroorganismen abgebaut,
die sich mit der Zeit in der Anlage ansiedeln.
Die Sauerstoffzufuhr fir die Mikroorganis-
men erfolgt Uber die Pflanzenwurzeln oder
die Wasseroberflache.

Die naturnahen Loésungen erfillen i.d.R. die
Ablaufklassen C und tlw. auch N (z.B.
Pflanzenklaranlagen). Es gibt jedoch auch
komplexere Konstruktionen, die dann fir an-
spruchsvollere Ablaufklassen einsetzbar sind
(z. B. +H fur Pflanzenklaranlagen).

Was ist zu beachten?

Wird das gesamte Abwasser in der Anlage
behandelt, muss es vorgeklart und von den
Grobstoffen befreit werden. Hierzu kénnen
gof. bereits vorhandene Mehrkammergruben
weiterverwendet werden oder es wird extra
ein Behalter zur Vorklarung errichtet.

Wird nur Grauwasser (siehe alternative Sys-
teme) in der Anlage behandelt, so kann auf
die Vorklarung verzichtet werden. Darlber
hinaus ist dann auch der Platzbedarf deutlich
geringer.

Naturnahe Systeme reagieren unterschied-
lich empfindlich auf Uberlastung bzw. auf
Unterauslastung. Gegentiber einer zeitweili-
gen bzw. dauerhaften Unterauslastung ver-
halten sie sich recht robust, d.h. sie funktio-
nieren auch dann, wenn sie von weniger
Personen als urspringlich geplant genutzt
werden (sie durfen nur nicht austrocknen).
Die Anpassung an veréanderte Nutzungsbe-
dingungen durch Reduzierung des Pflanzen-
beetes ist relativ schnell und unkompliziert
maglich.

Gegen hydraulische Uberlastung weisen sie
demgegeniber eine hohe Empfindlichkeit
auf, da dann die Gefahr des Zusetzens von
Bodenporen (Kolmation) bei Pflanzenklar-
anlagen besteht. Auf3erdem werden bei
Uberlastung die Mikroorganismen nicht mehr
mit ausreichend Sauerstoff versorgt. Die
Folge wére, dass die Anlage das Abwasser
nur noch unzureichend oder gar nicht mehr
reinigt. Im Extremfall muss die Anlage kost-
spielig grundsaniert werden.

Was passiert mit dem Abwasser?

Das gereinigte Abwasser kann dem Vorfluter
zugefuhrt oder in einen Kanal eingeleitet
werden. Falls aufgrund der Boden-verhalt-
nisse moglich und durch die Wasserbehorde
genehmigt, kann das Wasser auch im Unter-
grund versickert werden. Erfillt die Anlage
die Anforderungen +H, so kann das Wasser
auch als Brauchwasser im Haushalt wieder-
verwendet werden.
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Vor- und Nachteile

(+) einfache Technologie, geringer Ener-
gieaufwand (nur Pumpkosten) — kann
bei entsprechendem Gefélle ganz
entfallen,

(+) Gewabhrleistung der Reinigungsanfor-
derungen auch bei Unterlast,

(+) Baukosten konnen durch Erdbau in
Eigenleistung erheblich gesenkt wer-
den,

(+) sehr niedrige Betriebskosten und ge-
ringer Betriebsaufwand (Strom, Wart-
ung, Eigenkontrolle, Bedienung),

() hoher Platzbedarf,

() empfindlich gegen Uberbelastung mit
Abwasser,

) Reinigungsleistung nicht steuerbar.
Typische Technologien:

= Pflanzenklaranlagen (PKA),
= Abwasserteiche.

3. Technische Systeme

Bei den technischen Kleinklaranlagen wird
das Abwasser ebenfalls durch Mikroorga-
nismen gereinigt. Hierfir werden in den An-
lagen optimale Bedingungen fur die Mikro-
organismen geschaffen, z. B. indem bei der
vollbiologischen Reinigungsstufe Sauerstoff
zugefuhrt wird. So lassen sich die Reini-
gungsprozesse im Gegensatz zu naturnahen
Systemen besser kontrollieren und steuern.
Zugleich nehmen diese Anlagen weniger
Platz ein.

Die Systeme bestehen in der Regel aus
einer Vorklarung, bei der das Abwasser
mechanisch (also durch Absetzen der Fest-
stoffe) gereinigt wird, einer biologischen

Reinigungsstufe und anschlieRender Nach-

klarung mit/ohne Schlammruckfihrung. Je
nach Anlagentyp kénnen diese drei Stufen in
mehreren oder in einem Behélter kombiniert
werden. Bestehende Mehrkammergruben
kénnen ggf. durch Bellftungssysteme aufge-
rustet werden.

Technische Systeme konnen fir alle Ablauf-
klassen erworben werden, fir die anspruchs-
vollen Ablaufklassen sind Zusatzkompo-
nenten erforderlich, zum Beispiel fur +H eine
Membranfiltration oder UV-Bestrahlung.

Was ist zu beachten?

Bei den Systemen handelt es sich oft um
relativ anspruchsvolle Technologien. Die An-
schaffungs-, Energie- und Wartungskosten
sind zum Teil hoch. Bei zeitweisem Betrieb
und bei zu geringem Abwasseranfall kénnen
einige der Anlagen nicht mehr die erforder-
liche Reinigungsleistung erbringen, obgleich
sich technische Systeme teilweise nach-
steuern lassen.

Was passiert mit dem Abwasser?

Das gereinigte Abwasser kann, ahnlich wie
bei naturnahen Anlagen, dem Vorfluter oder
einem Kanal zugeleitet bzw. auf dem Grund-
stiick versickert werden. Bei anspruchsvollen
Anlagen mit sehr guter Reinigungsleistung
(z. B. mit Membranfiltern/UV-Bestrahlung)
kann das Wasser im Haushalt (z. B. fiur die
Toilettenspllung) wiederverwendet werden.

Vor- und Nachteile

(+) fur alle Ablaufklassen geeignet,
(+) geringer Platzbedarf,
(+) Reinigungsprozesse steuerbar,

(+) Anlagen koénnen auch im Keller
eingebaut werden,
() umfangreiche Anlagentechnik,
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) teilweise  empfindlich  gegentber
einem Betrieb bei Unterlast,

() hohe Betriebskosten durch grof3en
Wartungsaufwand, hohe Strom- und
Reparaturkosten.

Typische Technologien:

= Membranfilteranlage,

= Tauchkdrper,

= Tropfkorper,

= SBR-Anlage,

= Wirbel- und Schwebebettverfahren,
= Festbett.

4. Alternative Systeme

Neben dem Ansatz, das gesamte Abwasser
in einer Anlage zu reinigen, gibt es die
Mdglichkeit, das an verschiedenen Orten im
Haushalt anfallende Abwasser getrennt zu

Schwarzwasser: Fazes mit Spilwasser und

Urin ohne Grauwasser

Gelbwasser: Urin mit
Spilwasser

Urin Fazes
ca. 500 ca. 50
I/(E*a) I/(E*a)

sammeln (Stoffstromtrennung) und jeweils
separat zu behandeln bzw. fir die Weiter-
behandlung in einer zentralen Anlage ab-
holen zu lassen.

Ziel derartiger Verfahren ist, die Abwas-
serinhaltstoffe im getrennten Zustand ein-
facher, kostenginstiger und umwelt-schon-
ender aufzubereiten bzw. zu beseitigen. Die
Aufbereitung von gering verschmutztem
Abwasser und die getrennte Sammlung von
hochkonzentrierten Abwasserarten erganzen
sich gegenseitig. Die getrennten Abwasser-
arten (Stoffstrome) werden entweder inner-
halb der Anlage behandelt z. B. durch Kom-
postierung von Fazes oder zur Abholung
zwischengelagert.

Das Grundprinzip der Stoffstromtrennung
wird in der folgenden Abbildung erlautert.

Abbildung: Bestandteile des Abwassers (Bearbeiter: Walther, S.)
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Im Folgenden werden ausgewahlte alter-
native Systemansatze vorgestellt, die sich
besonders fir dezentrale Losungen eignen.
Diese Systeme beruhen auf der getrennten
Erfassung und Behandlung von Stoffstromen
aus Toiletten und den Bereichen Bad/Kiche
(Grauwasser). Die Erfassung der Stoff-
strome aus Toiletten kann mit oder ohne
Spulwasser erfolgen.

Ein alternatives, spillwassernutzendes Sys-
tem stellt die Kombination einer abflusslosen
Grube fur Schwarzwasser (Toiletten-spuil-
ung) mit einer Grauwasserbehandlung (s.u.)
dar. Durch die Ausbindung des Grauwassers
aus der abflusslosen Grube verringert sich
die abzutransportierende Abwassermenge
deutlich (um ca. zwei Drittel). Zugleich ist
eine Grauwasser-behandlung durch eine
Pflanzenklaranlage unkompliziert (keine Vor-
klarung mehr notwendig, geringerer Platz-
bedarf). Hierauf wird weiter unten gesondert
eingegangen. Allerdings erfordert die ge-
trennte Erfassung des Grauwassers bauliche
Anpassungen der Sanitaranlagen im Haus.
Zusatzlich ist prinzipiell die Wiederver-
wendung des gereinigten Grauwassers fir
die Toiletten-spilung und damit die Einspar-
ung von Trinkwasser moglich.

Zwei alternative, spllwasserlose System-an-
satze stellen die Trockentoilette und die Tro-
ckentrenntoilette dar. Bei beiden werden
Urin und Fézes separat ohne Spullwasser er-
fasst und das Grauwasser nicht mit Abwas-
ser aus Sanitdranlagen (Toiletten) vermischt
und getrennt behandelt.

Die Sammlung von Urin und Fazes erfolgt in
Trockentoiletten gemeinsam und bei Tro-
ckentrenntoiletten getrennt. Beide Systeme
unterscheiden sich vollstandig vom friiheren
~Plumpsklo“ und sind aufgrund einer Belift-
ung und technischen Besonderheiten ge-
ruchlos.

Trockentoilette

Bei einer Trockentoilette werden Féazes und
Urin ohne Spulwasser zusammen in einem
Behalter gesammelt. Durch Zugabe von
kompostférdernden Materialien (z. B. Rin-
denmulch) und sténdiger Bellftung kann das
Material kompostiert und hierdurch in seinem
Volumen reduziert werden. Die Sammlung
der Fazes und des Urins kann jedoch auch
ohne Zugabe weiterer Zusatz-stoffe und
direktem Kontakt mit Ihnen erfolgen.

Das anfallende Sickerwasser kann entweder
in einer dezentralen Anlage behandelt oder
in einem separaten Behalter erfasst, gelagert
und abgeholt werden.

Trockentrenntoilette

Bei dieser Variante werden Féazes und Urin
getrennt und ohne Spullwasser gesammelt
und gelagert. Die Fazes werden kompostiert
oder faulnishemmend stabilisiert, so dass sie
geruchsfrei bis zur Abholung gelagert wer-
den kbénnen.

Die flussigen Anteile werden abgeleitet und
in einem Urintank gesammelt. Urin ohne
Wasser und Fazes lasst sich ebenfalls un-
problematisch lagern und ist hygienisch un-
bedenklich, weil sich die meisten Keime in
den festen menschlichen Ausscheidungen
befinden.

Da Fazes und Urin unverdinnt gelagert
werden, konnen die Lagerbehdalter ver-
gleichsweise klein ausfallen. Pro Einwohner
und Jahr fallen nur zwischen 0,5 und 1 m3
Ruckstande an (Herstellerangaben).

Bei beiden Systemen kdnnen zur Lagerung
der Reststoffe vielfaltige Moglichkeiten ge-
nutzt werden. Die Fézes lagern erst einmal
in Nahe der Toilette; bei kleinen Lésungen
(Wochenendgrundstiick) z. B. direkt im Toi-
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lettenstuhl; ansonsten z. B. im Keller unter
der Toilette. Umlagerungen in Kompostbe-
halter bzw. eine geruchneutrale Lagerung
aufRerhalb des Grundstiickes sind erganzend
mdglich bzw. sogar notwendig.

Wird der Urin separiert (Trockentrenntoi-
lette), so kann er Uber einen Schlauch abge-
leitet und dort, wo Platz vorhanden ist (Kel-
ler, unterirdisch aul3erhalb des Gebaudes),
in einem Tank gelagert werden.

Bei beiden Systemen muissen Fazes und
Urin gegenwartig i.d.R. abgeholt und durch
den Abwasserentsorger oder die Ubergabe
des Kompostes an eine gewerbliche Kom-
postierungsanlage verwertet werden. Erster
Ansprechpartner ist hierbei der Abwasser-
entsorger. Mit ihm bzw. mit den Umwelt-
behdrden ist die Abholung abzustimmen. An-
dere LOsungen sind mit der zustandigen
Behorde abzusprechen. Prinzipiell denkbar,
aber rechtlich nicht unproblematisch und da-
her gegenwartig i.d.R. nicht moglich ist die
Verwendung des Kompostes bzw. des Urins
im Garten zur Nutzung der enthaltenen
Pflanzennahrstoffe.

Die Technologien sind sehr einfach und
daher, in Abhangigkeit der Oortlichen Be-
dingungen, meist kostenginstig in der Er-
richtung und im Betrieb. Demgegeniber
muss man sich an die Nutzung und Bedien-
ung einer wasserlosen Toilette erst gewoh-
nen. Auf jeden Fall missen spezielle, was-
serlose Toiletten eingebaut werden und je
nach Kapazitat auch weitere bauliche Um-
bauten vorgenommen werden.

Durch die spllwasserlose Erfassung von
Urin und Fazes wird der Abwasseranfall um
ca. 30% reduziert. Weiterhin fallt jedoch
Grauwasser an, das entsprechend behandelt
werden muss.

Grauwasserbehandlung

Grauwasser ist hausliches Wasser aus der
Dusche, Waschmaschine, Kiiche etc. Der
Grauwasseranteil am gesamten im Haushalt
anfallenden Abwasser betrégt ca. 70 %.

Dieses Wasser ist nur gering verschmutzt
und kaum mit Keimen belastet und kann mit
relativ einfachen Methoden wieder auf ein
hohes Niveau gereinigt werden. Je nach
gewiinschter Reinigungsleistung kdénnen die
oben beschriebenen naturnahen und tech-
nischen Systeme genutzt werden. Aus
Kostengrinden werden in der Regel
Pflanzenklaranlagen bevorzugt. Fir Grau-
wasseranlagen werden gegenwartig noch
keine bauartbedingten Zulassungen ausge-
wiesen. Die Ablaufklassen C, N, +P und +H
sind nach Herstellerangaben jedoch pro-
blemlos erreichbar.

Beim Einsatz von geeigneten technischen
Anlagen kann das gereinigte Grauwasser im
Haushalt und Garten wiederverwendet wer-
den.

Vor- und Nachteile alternativer Systeme

+) geeignet auch fir weitgehende
Reinigungsanforderungen,

+) geringer bis sehr geringer Anfall von
abzuholenden Rickstanden,

(+) Okologisch sinnvoll,

(+) Einsparung von Trinkwasser mdglich
(durch Verzicht auf Toilettenspul-
wasser beim Einsatz von Trocken-
oder  Trockentrenntoiletten  oder
durch Wiederverwendung des ge-
reinigten Grauwassers fur die Toilet-
tenspilung),

+) sehr geringer Stromverbrauch,

+) wartungsarm,
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flexibel, bei schwankendem Abwas-
seranfall geeignet und vielseitig ein-
setzbar je nach Nutzungsziel,

tlw. relativ wenig bekannte Technik,
bisher v.a. Spezialfirmen,

tiw. ungewohnter Sanitarkomfort (Tro-
cken- und Trockentrenntoilette),

Umbau der Toiletten und ggf. weitere
bauliche Umbauarbeiten im Haus not-
wendig,

tlw. Kontakt mit Féazes und Urin bei
Reinigung/Entleerung/Dingung, (eini-
ge spulwasserlose Systemansétze),

tlw. zusatzlicher Bedienungsaufwand,
z. B. Zugabe von Holzspénen/ Rin-
denmulch notwendig (einige spllwas-
serlose Systemansatze).

Typische Technologien:

= Trockentrenntoiletten + Grauwasser-PKA,
= Trenntoiltetten + Grauwasser-PKA

=  Komposttoiletten

= Streutoiletten
= Abflusslose Grube + Grauwasser-PKA.




Vergleich von Anlagen der vier Anlagentypen

(ACHTUNG - alle Angaben stellen Orientierungswerte dar und beziehen sich auf den Umbau bestehender Grundstiicke mit vorhandenen Sanitaranlagen*.)

Anlagentypen/Anlagen

Genehmigungs-
verfahren

Nutzbar bei
Ablaufklasse

Platzbedarf

Investitionskosten?

1.800 - 2.200 €°

Energiebedarf®
u. Energiekosten*

IlO

Laufende Kosten

Reparatur/
Austausch®

Wartungs-
aufwand

Anfallende Reststof-
fe u. Entsorgungs-
kosten

je anfallendem m3

Abflusslose Grube +
Grauwasser-PKA

sowie 2.500 -3.000 €
(PKA fur GW?")

Abflusslose Grube standardisiert C, N, D, +P, +H® gering bis mittel minimal keine minimal
25-50 €/m?
1x pro Jahr;
8 kWh/(E*a), 0,5 % der . 0,4 m3/(E*a
2o Pflanzenklaranlage (PKA) standardisiert C, N, +H groR™ 6.400 - 6.700 € ( . ) 0 3 x pro Jahr bei (Ea) .
cE ca. 2 €/(E*a) Inv.-Kosten o2 ca. 10-20 €/(E*a)
32
Sh 0,5 % der
Z 7’| Abwasserteich Einzelentscheidung |C groR™ k.A. k.A. 0 1x pro Jahr k.A.
Inv.-Kosten
4.900 - 7.500 € 1,5 % der 0,3 m3¥(E*a,
Membrantechnik standardisiert C,N, D, +P, +H gering . (hoch) 0 3x pro Jahr (E%a)
(far Ablaufklasse H) Inv.-Kosten ca. 7,5-15 €/(E*a)
i . ) 109 kWh/(E*a), 1,5 % der 0,4 m3/(E*a)
o | Tauchkdrper standardisiert gering 3.700 - 5.200 €
g ca. 27 €/(E*a) Inv.-Kosten ca. 10-20 €/(E*a)
I
38 kWh/(E*a), 1,5 % der 0,6 m3¥/(E*a
fi Tropfkérperanlage standardisiert C,N,D, +P, +H gering 4.600 - 5.500 € 10 €/( - ) | }Z ; 2x pro Jahr 15 :(30 €3 E*
= i. A. von der ca. 10 €/(E"a) nv-Kosten | \pjaufid. c, N, by |2 15-30 €/(E"a)
; 93 kWh/(E*a), 1,5 % der 0,6 m3¥/(E*a
2 SBR-Anlage standardisiert Technologie, gering 3.300 - 4.200 € ( ) ) 0 (Ea) .
§ Auslegung und ca. 23 €/(E*a) Inv.-Kosten) | 34 pro Jahr ca. 15-30 €/(E*a)
— i 147 kWh/(E*a), 1,5 % der 0,4 m3¥/(E*a
Beliftetes Wirbel-/Schwebebett | standardisiert Ausristung gering 3.500 - 4.800 € (E*a) 0 (Ablaufkl. +P, +H) (Ea)
ca. 37 €/(E*a) Inv.-Kosten ca. 10-20 €/(E*a)
. ) 157 kWh/(E*a), 1,5 % der 0,6 m3/(E*a)
Festbett standardisiert gering 3.800 - 4.200 €
ca. 39 €/(E*a) Inv.-Kosten ca. 15-30 €/(E*a)
400 - 5.500 €
Trockentoilette + Grauwasser- . . sowie
o Einzelentscheidung
£ |PKA 2.500 - 3.000 € 0.6 mEr)"
Q . 16 m3/(E*a;
> . (PKA fir GW™) sehr gerin KA. '
:% Grauwasser ” gering ca. 15-30 €/(E*a)
s . reinigung ungefahr ) 600 - 2.500 € 1x pro Jahr
2 |Trockentrenntoilette + . ) ] mittel .
= Einzelentscheidung | auf dem Niveau von sowie 2.500 -3.000 € (Grauwasser-PKA)
© | Grauwasser-PKA 4 N 19
= C, N, +P, +H (PKA fir GW™)
()
z 1.800 - 2.200 €%° minimal k.A. je anfallendem® m3

25-50 €/m?
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Es wird davon ausgegangen, dass im Haus eine normale Sanitarausstattung mit WC besteht. Bei den abflusslosen Gruben, den naturnahen und den technischen Systemen
bleibt die Installation bestehen. Bei den alternativen Systemen muss zum Teil eine neue Toilettenschissel beschafft werden. Diese Kosten wurden ggf. mit beriicksichtigt.

Fur Anlagen in der GréRRe von 4 EW. Soweit nicht anders vermerkt:
- entstammen die Kostenangaben der (BDZ e.V. 2011) und beziehen sich auf Neubau (Vorbehandlung + biologische Reinigungsstufe + Nachbehandlung) der Behélter mit
Technik und Transport (max. 100 km ab Werk), ohne Anschlusskosten, ohne Zu- und Ablaufleitung, mit Einbau in vorgefertigte Baugrube, Montage, Inbetriebnahme;
- beziehen sich die Investitionskosten auf Reinigungsklasse C; Aufristkosten fir N und D — 0-100 €; Aufristkosten fiir P — 1.400-2.000 €; Aufristkosten fiir +H: 1.200-2.200 €
(UV-Lampe); bzw. 2.000-4.200 € (Membranbox) (BDZ e.V. 2011).
Soweit nicht anders vermerkt, wurde der Stromverbrauch aus (BDZ e.V.2011) enthommen.
Bei angenommenen Kosten von 0,25 €/kWh.
Pauschale Angaben It. Stadt Munster, Amt fur Grunflachen und Umweltschutz (2002).
Soweit nicht anders vermerkt wurden die Mengenangaben aus (BDZ e.V. 2011) enthnommen.

Bei Abfuhrkosten zwischen 25-50 €/m?® Klarschlamm. An- und Abfahrtpauschale betrégt ca. 15 €, zum Teil bereits inbegriffen (BDZ 2006). Darliber hinaus ist zu beachten, dass
die Entgelt- und Gebuhrenordnungen einzelner Abwasserentsorger auch differenzierte Abfuhrkosten fiir die Inhalte abflussloser Gruben und der Kleinklaranla-
gen/Trockentoiletten vorsehen kénnen.

Keine Reinigung im eigentlichen Sinne — nur Sammlung und Abtransport zur Klaranlage.

Schéatzwert fir 6 m3-Behéalter aus PE anhand von Information einzelner Hersteller. Angaben fiir Betonbehélter kénnen hiervon abweichen.
Gof. Fullstandsanzeiger.

Mindestens 16 m® sowie Platz fiir Vorklarung notwendig, pro weitere angeschlossene Person min. 4 m2.

Bei PKA ELSA, der gegenwartig einzigen bauartzugelassenen PKA mit Ablaufklasse +H.

Mindestens 100 m?, 10 m¥EW sowie Platz fur Vorklarung notwendig.

Da Grauwasser weit weniger als ,normales” Abwasser verschmutzt ist, werden fir die Grauwasseranlagen bisher keine Ablaufklassen ausgewiesen. Die aufgefiihrten Ablauf-
klassen dienen daher der Orientierung.

Der niedrigere Wert der angegebenen Spanne steht fur einfache Systeme (fur Wochenend- und Sommergrundsticke), bei denen die Fazes und Urin direkt unter der Toilette
gesammelt und je nach Nutzungsintensitét in kiirzeren Intervallen in einen Komposter umgelagert werden. Der obere Bereich bezieht sich auf qualitativ sehr hochwertige Sys-
teme, die auch in mehrstdckigen Gebauden genutzt werden kénnen. Kosten fiir spezielle Toilettenschiisseln sowie den Einbau sind berlicksichtigt. Zwischen beiden Extremen
gibt es Zwischenstufen bzgl. der Systeme/Hersteller.

Schéatzwert anhand von Herstellerangaben.
Annahme: 1,5 | F&zes und Urin pro Einwohner und Tag.

Der niedrigere Wert der angegebenen Spanne steht fur einfache Systeme (fir Wochenend- und Sommergrundstiicke), bei denen die Fézes direkt unter der Toilette gesammelt
und je nach Nutzungsintensitat in kiirzeren Intervallen in einen gré3eren Sammelbehalter (z. B. im Garten) umgelagert werden mussen. Der obere Kostenbereich gilt fur sehr
komfortable Systeme, bei denen der Grundstiickseigentiimer nicht mehr in Kontakt mit Fazes und Urin kommt. Beide Fraktionen werden dann in grof3eren Sammelbehéltern im
Keller bzw. auf dem Grundstick gesammelt und von beauftragten Dritten entleert. Kosten fiir Toilettenschissel sind einbezogen. Zwischen beiden Extremen gibt es Zwischen-
stufen bzgl. der Systeme/Technologien.

Schéatzwert anhand von Herstellerangaben.

Schéatzwert fur abflusslose Grube (6 m3-Behélter aus PE) anhand von Information einzelner Hersteller. Angaben fur Betonbehélter kdnnen hiervon abweichen.
Schéatzwert anhand von Herstellerangaben.

Es kann mit einem Schwarzwasseranfall von 35-45 I/Einwohner und Tag bzw. von 13-16,5 m3/Einwohner und Jahr gerechnet werden.
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Entscheidungskriterien zur
Auswahl eines geeigneten Anla-

gentyps

Bedenken Sie die Grundstlicksgegeben-
heiten und Ihre persdnlichen Erforder-
nisse

Grundsatzlich missen bei der Auswabhl einer
Entsorgungslésung immer die raumlichen
Maglichkeiten beachtet werden, wie:

= Grofle/Platzangebot und Gefalle des

Grundstticks,
= Zugéanglichkeit zur Anlage,
= Art und Ort der Abwassereinleitung,
= Moglichkeit zur Einbeziehung des Kellers,

= Ort des Haus- und Stromanschlusses der
Anlage.

Zugleich sind die naturraumlichen Restrik-
tionen zu beachten:

= Nutzung des Grundstiicksbodens,
= Hohe des Grundwassers.

Parallel hierzu missen Sie sich Uberlegen,
welche personlichen Anforderungen Sie an
die Anlage stellen:

= Wie intensiv wird das Grundstiick ge-
nutzt? Wie ist die Nutzungsperspektive fur
die Zukunft?

= Welche Investitionskosten konnen Sie
tragen, inwieweit méchten Sie durch Ei-
genleistung die Baukosten senken?

= Welchen regelméRigen Bedienungsauf-
wand akzeptieren Sie?

= Kodnnen Sie sich vorstellen, wasserlose
Toiletten zu benutzen?

Aber auch die behordlichen Anforderungen
beeinflussen die Auswahl.

Zu ausgewadhlten Aspekten finden Sie im
Folgenden vergleichende Informationen.

Welche Ablaufklasse ist vorgeschrieben?

Die vier Anlagentypen entsprechen den spe-
Ziellen Reinigungsanforderungen in unter-
schiedlichem Umfang. Abflusslose Gruben
kénnen z. B. unverandert bei allen Ablauf-
klassen eingesetzt werden. Naturnahe und
technische Systeme mussen entsprechend
der geforderten Ablaufklasse ausgewahit
werden.

Hohe Ablaufklassen wie +P oder +H erfor-
dern in der Regel eine zusatzliche Ausstat-
tung bzw. die Auswahl einer besonderen
Technologie. Dementsprechend erhdhen
sich auch die Kosten fur Bau und Betrieb der
Anlagen. Bei den beschriebenen alternativen
Systemen ist die Sammlung der Fazes und
des Urins unabhangig von wasserrechtlichen
Vorgaben. Hohe wasserrechtliche Anforde-
rungen an die Grauwasserbehandlung fih-
ren in der Regel nicht zu Mehraufwand, da
die stoffliche und hygienische Belastung von
Grauwasser gering ist und nach der Reini-
gung in der Regel auch hohe Ablaufklassen
erreicht werden.

Welche raumlichen Moglichkeiten bietet
Ihr Grundstiick?

Die Anlagen benétigen unterschiedlich viel
Platz. Naturnahe Systeme sind eher platzin-
tensiv. Abflusslose Gruben sowie technische
Systeme werden unterirdisch eingebaut, so
dass der Raum darlber trotzdem genutzt
werden kann. Der Platzbedarf alternativer
Systeme zur Lagerung von Fazes/Urin ist
variabel an die ortlichen Gegebenheiten an-
passbar. Zugleich bendtigen diese Anlagen
eine Grauwasserbehandlung — aus Kosten-
grinden zumeist eine Pflanzenklaranlage
auf dem Grundstiick, die jedoch kleiner aus-
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fallt als bei naturnahen Systemen und dann
auch keine Vorklarung benétigt.

Alle Anlagen mussen zur Abfuhr der Ruck-
stande durch die entsprechenden Fahrzeuge
erreichbar sein.

Wie intensiv wird das Grundstlick ge-
genwartig und in Zukunft genutzt?

Anzahl der gegenwartig auf dem Grundstiick
lebenden Personen

Alle Anlagen sind i.d.R. auch fur Einzelhaus-
halte einsetzbar. Allerdings koénnen z. B.
einige der technischen Systeme u. U. dann
nicht die gewlnschte Reinigungsleistung
erbringen. Vor allem beeinflusst die Perso-
nenzahl (sowie deren Wasserverbrauch) den
Wirtschaftlichkeitsvergleich zwischen den
Typen. Gerade bei Einzelhaushalten mit
geringem Wasserverbrauch koénnen LOsun-
gen wie abflusslose Gruben und alternative
Systeme helfen, Kosten zu sparen.

Nutzungsschwankungen

Wird das Grundstlick nur zeitweise genutzt,
so konnen sich einerseits Probleme bei der
Reinigungsleistung ergeben bzw. wird ande-
rerseits der Wirtschaftlichkeitsvergleich zwi-
schen den Anlagen maf3geblich beeinflusst.
Abflusslose Gruben, naturnahe Systeme und
alternative Systeme haben Vorteile z. B. bei
zeitweiliger Unterauslastung. Demgegeniber
funktionieren nicht alle technischen Systeme
in gleichem Malf3e bei zu niedrigen Abwas-
sermengen.

Zukunftige Nutzungsanderungen

Falls sich die Intensitat der Grundstiicksnut-
zung (z.B. Verkauf, Umwidmung vom
Wohn- zum Ferienhaus) in Zukunft &ndern
konnte, sollte schon jetzt mit bedacht wer-
den, ob der bevorzugte Anlagentyp und sei-

ne Dimensionierung auch unter den neuen
Bedingungen noch sinnvoll sind. Wird mit
einer steigenden Personenzahl gerechnet,
so fuhren abflusslose Gruben schnell zu
hohen Kosten. Bei den anderen Systemen
ergeben sich keine derartigen Kostensteige-
rungen mit zunehmender Nutzung. Aller-
dings mussen die Anlagen von vornherein
ausreichend grof3 dimensioniert sein (hdhere
Investitionskosten). Sie muissen allerdings
auch schon dann funktionsttichtig sein, wenn
der Abwasseranfall noch niedrig ist. Gut di-
mensionierte alternative Systeme haben hier
maoglicherweise einen Vorteil.

Eine abnehmende Nutzerzahl kann zur Un-
terlastung bestehender Behandlungsanlagen
fuhren. Nicht alle technischen Systeme er-
bringen bei Unterlast die erforderliche Reini-
gungsleistung, wahrend naturnahe Systeme
und alternative Systeme diesbeziiglich rela-
tiv unempfindlich reagieren. Auch der Kos-
tenvergleich wird hierdurch beeinflusst. Ist
beim Bau einer Anlage absehbar, dass Fa-
milienmitglieder wegziehen, lohnt sich u. U.
von vornherein ein anderes als ein techni-
sches System.

Welche Kosten und welchen Aufwand
kdnnen und mochten Sie tragen?

Uberblick zu Kosten und Aufwand

Mit folgenden Kosten und mit folgendem
Aufwand mussen Sie rechnen:

= |nvestitionskosten: Kosten fir die An-
schaffung, den Anschluss und die Inbe-
triebnahme des Entwasserungssystems

= Laufende Kosten: Regelm&Rig anfallende
Kosten nach der Errichtung

= Wartung und Reparatur: Kosten fir
den Wartungsvertrag mit einem sach-
kundigen Dritten, Kosten fur Ersatzteile
usw.
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= Energiekosten,

= Entsorgung der Ruckstande: Kosten
fur die Abholung des Abwasser, des
Klarschlamms, des Kompostes u.a.

= Bedienungs- und Eigenkontrollauf-
wand: personlicher Aufwand zur Kon-
trolle der Anlage,

= Zulassungsaufwand: zeitlicher Aufwand
zur Genehmigung der Anlage

Die Anlagen unterscheiden sich — auch in-
nerhalb eines Anlagentyps — hierbei sehr
deutlich. Beachten Sie alle Kosten, denn An-
lagen mit niedrigen Anschaffungskosten sind
nicht automatisch auch die langfristig preis-
werteste Losung.

Investitionskosten

Die Kosten fur den Kauf der Anlage, deren
Transport, Einbau bzw. Nachriistung variie-
ren. Abflusslose Gruben sind diesbeziiglich
sehr kostenginstig, aber auch die alternati-
ven Systeme (z. B. Trockentoilette) kdnnen —
bei hohen Anforderungen an die Ablaufklas-
se — vergleichsweise kostenglinstig sein.
Technische Systeme (insbesondere bei den
hochsten Ablaufklassen) sind demgegen-
Uber tendenziell kostenintensiver.

Moglichkeit zur Eigenleistung: Durch Eigen-
leistung, z. B. bei den Erdarbeiten, lassen
sich Baukosten sparen; der Einbau muss
aber in der Regel durch eine Fachfirma
durchgefuhrt werden. Aufgrund der an-
spruchsvollen Anlagentechnologie bei den
technischen Systemen ist das Einsparpoten-
zial durch Eigenleistung in der Regel gerin-
ger als bei naturnahen und alternativen Sys-
temen oder bei der abflusslosen Grube. Das
jeweilige Einsparpotenzial ist anhand kon-
kreter Anlagenvergleiche zu bestimmen.

Laufende Kosten

Energiekosten: Der Energiebedarf variiert
deutlich. Abflusslose Gruben bendtigen kei-
ne Energie (auf3er ggf. fur den Fullstands-
melder). Trockentoiletten und Trockentrenn-
toiletten bendtigen sehr wenig Strom (Beluf-
tung); auch naturnahe Systeme benétigen
sehr wenig Strom (ggf. Pumpen). Die techni-
schen Systeme haben hier die hdchsten
Kosten, da die Beluftung in der Regel durch
technische, stromabhangige Anlagen ge-
wahrleistet wird. Ist eine Hygienisierung
(Membranfilterung bzw. UV-Bestrahlung) er-
forderlich, steigen die Energiekosten flr
technische und naturnahe Systeme.

Wartungsaufwand: Eine Wartung durch eine
Fachfirma ist in der Bauartzulassung vorge-
schrieben und muss unterschiedlich haufig
erfolgen (je nach Ablaufklasse und Anlagen-
typ). Bei naturnahen Systemen (auch Pflan-
zenklaranlagen fur Grauwasser bei alternati-
ven Systemen) wird i.d.R. nur eine Wartung
pro Jahr vorgeschrieben. Bei technischen
Anlagen erfolgen mindestens zwei Wartun-
gen pro Jahr. Die Kosten je Wartung kdnnen
variieren. Bei hohen Ablaufklassen (+P und
+H) werden drei Wartungen pro Jahr gefor-
dert (naturnahe Systeme, technische Syste-
me).

Reparaturen: Der Reparaturaufwand hangt
stark von dem Anteil an Verschleif3teilen und
technischen Komponenten ab und ist ten-
denziell bei den Systemen mit technischer
Bellftung deutlich hoher als bei den anderen
Anlagentypen.

Abfuhr der Ruckstande: Fékalschlamm u.a.
Ruckstande missen regelmallig entsorgt

werden. Bei abflusslosen Gruben muss das
gesamte Abwasser abgeholt werden, es
ergibt sich je nach Abwasseranfall ein sehr
hoher Aufwand.
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Bei naturnahen und technischen Systemen
(jedoch nicht bei Pflanzenklaranlagen fur
Grauwasser) muss in grol3eren Zeitabstan-
den der bei der Abwasserbehandlung ent-
stehende Klarschlamm abgeholt werden.

Bei alternativen Systemen muissen — je nach
Typ — Fazes und Urin entsorgt werden. Auch
diese Reststoffe miissen abgeholt und weiter
behandelt werden. Die Haufigkeit hangt von
der Lagerkapazitat ab. Allerdings fallen deut-
lich geringere Mengen als bei einer abfluss-
losen Grube an, und die Kostenbelastung
ahnelt eher der von technischen Systemen.
Die Abfuhr ist mit Kosten verbunden, aber
auch mit zeitlichem Aufwand.

Aufwand fir die Eigenkontrolle und
Bedienung

Teil der Bedienung sind die regelméaRligen
personlichen Kontrollen sowie das Fuhren
des Betriebsbuches, in dem die Funktions-
tlchtigkeit protokolliert wird. Hier ist der Auf-
wand insbesondere bei den technischen
Systemen hdher, muss aber auch, obgleich
in geringerem Umfang, bei naturnahen Sys-
temen erfolgen. Bei abflusslosen Gruben
und alternativen Systemen muss regelmafig
der Fullstand der Behalter kontrolliert wer-
den.

Alternative Systeme erfordern tlw. dartber
hinaus einen regelméafigen Bedienungsauf-
wand: Einstreuen von Rindenmulch; Umla-
gern der Fazes in Kompostier-/Lagerbehalter
u. a.

Zulassungsaufwand

Die von Ihnen ausgewahlte Anlage muss ge-
nehmigt werden, inwieweit sie den Anforde-
rungen entspricht. Das Genehmigungsver-
fahren ist fur technische Anlagen mit Bauart-
zulassung, fur die abflusslose Grube sowie

fur die haufigsten naturnahen Verfahren
(PKA) weitgehend standardisiert und daher
vergleichsweise unkompliziert.

Bei den alternativen Systemen wird i.d.R.
noch im Einzelfall entschieden, so dass sich
der Aufwand erhthen kann. Hier ist es wich-
tig, frihzeitig Kontakt mit der Behdrde/dem
Aufgabentrager  (Abwasserzweckverband)
aufzunehmen.

Konnen Sie sich einen anderen Umgang
mit Toiletten vorstellen?

Dezentrale Anlagen erfordern andere Nut-
zungsgewohnheiten, wobei sich je nach An-
lagentyp unterschiedliche Anforderungen
stellen. Der Grundstickseigentimer sollte
daruber nachdenken, ob er die Veranderun-
gen akzeptieren kann. Bei abflusslosen Gru-
ben ergeben sich keine Einschréankungen,
da das gesamte Abwasser abgefahren wird.
Bei naturnahen und technischen Kleinklaran-
lagen muissen Sie bestimmte Haushalt-
schemikalien vermeiden, damit die Anlage
funktionsfahig bleibt (siehe Anhang).

Bei der Trockentoilette und der Trocken-
trenntoilette funktioniert die Toilette ohne
Wasserspiilung. Die Konstruktionen sind
aber mittlerweile so ausgereift, dass keine
Geruchsbelastigung auftritt und dass sie sich
auch gut reinigen lassen. Weiterhin muss bei
alternativen Systemen ebenfalls darauf ge-
achtet werden, dass keine ,Fremdstoffe”
(z. B. Hygieneartikel, Windeln, Chemikalien)®
in die Toilette gelangen. Diese kdnnen die
Kompostierungsprozesse beeintrachtigen
bzw. Probleme bei der Lagerung verursa-
chen.

Sind Gruppenldsungen moglich?

Bei allen Anlagentypen kdnnen sich die Ei-
gentimer benachbarter Grundstiicke zu-
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sammenschliel3en und gemeinsam eine Ab-
wasseranlage errichten und betreiben. Hier-
durch lassen sich Kosten und personlicher
Aufwand in betrachtlichem Umfang reduzie-
ren. Gleichwohl setzt eine Gruppenanlage
gute Organisation und Abstimmung der Be-
teiligten untereinander voraus. Dies schlief3t
auch vertragliche Regelungen ein. Insofern
ist zunachst sicherzustellen, dass sich alle
Beteiligten Uber Chancen und Risiken einer
Gruppenanlage bewusst sind und eine ge-
meinsame Anlage umsetzbar ist. Weiterhin
ist zu prifen, ob die lokalen Verhéltnisse den
Betrieb einer Gruppenanlage erlauben. Infor-
mationsmaterialien zu Gruppenldésungen, zu
ihren Chancen und den zu beachtenden As-
pekten sind ebenfalls beim BDZ erhaltlich.

Die hier aufgefiihrten Kriterien sollen ledig-
lich Hinweise geben, woran bei der Auswabhl
des geeigneten Abwassersystems gedacht
werden sollte. Welche Kriterien im Einzelnen
relevant sind, hangt von der personlichen
Situation ab. Es konnen im Einzelfall Krite-
rien wegfallen oder weitere hinzukommen.
Entsprechend sollte jeder Grundstiickseigen-
timer die Eignung einer bestimmten Entwas-
serungslosung fur sich persoénlich bewerten.
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Glossar

Ablaufklassen beschreiben die Leistungsfa-
higkeit der Kleinklaranlagen. Sie werden zu-
gleich von den Wasserbehorden genutzt, um
die Reinigungsanforderungen festzulegen.
Folgende Ablaufklassen gibt es:

C — Kohlenstoffabbau (Standard) im Ab-
wasser; Basis-Reinigungsanforderung in
Bezug auf CSB und BSB:.

N — Nitrifikation (bei sensiblen Boden-
oder Gewasserverhaltnissen). Hierbei
wird im Zuge der Belebung das Ammoni-
ak/Ammonium im Abwasser zu Nitrat um-
gesetzt damit dieser sauerstoffzehrende
Prozess nicht im Gewasser stattfindet.
Ammoniak kann bei hohen Konzentratio-
nen in Gewassern zum Fischsterben fuh-
ren. Die Anlagen mit dieser Ablaufklasse
haben eine niedrige Ammoniumkonzent-
ration im Ablauf.

D — Denitrifikation (in dkologisch sensib-
len Gebieten und Wasserschutzzonen
mit héheren Anforderungen an den Rest-
stickstoffgehalt). Nitrat wird hierbei in
gasférmigen Stickstoff umgewandelt. Ho-
he Nitrat-Werte kénnen in Gewassern zu
Algenbliite, hoher Sauerstoffzehrung und
letztendlich zum ,Umkippen®, d.h. Faul-
nisprozessen in Gewassern flihren. An-
lagen mit Ablaufklasse D weisen daher
sehr geringe Nitratwerte im Ablauf auf.

+P — zuséatzliche Phosphateliminierung
(in ©6kologisch besonders sensiblen Ge-
bieten und Wasserschutzzonen mit der
Anforderung vollstéandiger N&hrstoffelimi-
nation). Phosphat fordert als sog. Mini-
mumfaktor massiv die Algenblite in Ge-
wassern. Die Eliminierung erfolgt durch
die Zugabe von chemischen Ldsungen,

wodurch das Phosphat als wasserunlos-
liches Salz vom Wasser abgetrennt und
zusammen mit dem Klarschlamm ent-
sorgt wird.

+H — zusatzliche Hygienisierung (bei Ein-
leitung in Badegewasser, in offene Gra-
ben im Siedlungsbereich oder bei Wei-
ternutzung des gereinigten Abwassers
als Brauchwasser). Durch die Hygieni-
sierung werden die Keime abgetotet. Die
Hygienisierung erfolgt entweder durch
Membranfiltration oder durch Bestrahlung
des gereinigten Abwassers mit UV-Licht.

Vorklarung ist der erste, mechanische Reini-
gungsschritt technischer und naturnaher
Systeme. In speziellen Kammern werden
hierbei die groben und festen Bestandteile
zurlickgehalten. Konstruktion, Anzahl und
GrofRe der Kammern sowie Funktionsweise
kénnen sich unterscheiden (Absetzgrube
oder Ausfaulgrube). Die Kammer kann ent-
weder separat errichtet werden oder ist in
der Anlage zusammen mit einer biologischen
Reinigungsstufe und der Nachklarung inte-
griert.

Biologische Reinigung umschreibt den Pro-
zess, bei dem das aus der Vorklarung
stammende Abwasser durch Mikroorganis-
men weiter gereinigt wird. Hierbei werden
insbesondere die im Wasser geldsten orga-
nischen Substanzen unter Sauerstoffver-
brauch abgebaut. Bei technischen Systemen
wird die Sauerstoffzufuhr kinstlich erzeugt
(siehe verschiedene Konstruktionsweisen),
die biologische Reinigung erfolgt ahnlich bei
naturnahen Systemen. Der ,Stand der Tech-
nik“ schreibt eine derartige biologische Rei-
nigung als Mindestanforderung (Ablaufklas-
se C) vor.

Abwasserteiche gehoren zu den naturnahen
Systemen. Sie sind kinstlich angelegt, zum
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Untergrund hin abgedichtet und bestehen
aus zwei Teilbereichen, die durch eine Kies-
filterschicht miteinander verbunden sind.
Uber die Wasseroberflache oder durch eine
kinstliche Sauerstoffzufuhr wird Sauerstoff
eingetragen, damit sich die Mikroorganismen
vermehren und die organischen Inhaltsstoffe
des eingeleiteten Abwassers abbauen kon-
nen.

Pflanzenklaranlagen sind der wichtigste
Vertreter naturnaher Systeme. Das Wasser
aus der Vorklarung (bei Grauwasser kann
diese wegfallen) wird durch einen be-
pflanzten Bodenkdrper aus sandig-kiesigem
Material geleitet. In Abhangigkeit von der
Bauart fliel3st das Wasser horizontal und/oder
vertikal durch die Anlage. Die Reinigung er-
folgt durch Mikroorganismen des Bodens.
Die Planzenwurzeln dienen der Auflockerung
des Bodens und seiner Beluftung.

Tauchkdrperanlagen gehéren zu den tech-
nischen Systemen. Die zur biologischen
Reinigung notwendigen Mikroorganismen
bilden an rotierenden Scheiben oder Walzen
einen Biofilm. Durch die Drehung werden die
Mikroorganismen mit Sauerstoff versorgt,
konnen damit wachsen und das Abwasser
dadurch reinigen.

Tropfkdrperanlagen gehéren zu den tech-
nischen Systemen. Hierbei wachsen die
Mikroorganismen auf festem, hohlraum-
reichem Material wie Lava-Schlacke, Kunst-
stoffteilen 0.4. Das Abwasser wird gleich-
malRig dariiber verrieselt und mit der Bildung
des biologischen Rasens gereinigt.

SBR-Anlagen gehoren zu den technischen
Systemen. lhre Besonderheit liegt darin,
dass die sonst raumlich getrennte ,Beleb-
ung“ und ,Nachkarung“ zeitlich hinterein-
ander in einem einzigen Behalter erfolgen.
Praktisch benétigt man jedoch noch einen

zweiten Behalter fur die ,Zwischenspeicher-
ung“ des anfallenden Abwassers. In der
SBR-Anlage gibt es vier zeitlich hinterein-
ander ablaufende Phasen:

1. Befillung/Zwischenspeicherung

Bellftung mit Sauerstoff zum Wachstum
der Mikroorganismen

3. Absetzen der Bio-Schlammflocken
4. Ablassen des ,Klarwassers®.

Schwebebettanlagen gehoren zu den tech-
nischen Systemen. Hierbei haften die Mikro-
organismen an kleinen Kunststoffkérpern,
die z.B. mittels Druckluftblasen in der
Schwebe gehalten werden und an denen
sich ein biologischer Rasen aus Mikroorga-
nismen bildet.

Festbettanlagen gehéren zu den tech-
nischen Systemen. Hierbei ist ein Aufwuchs-
korper fest im Becken installiert, daran haf-
ten die Mikroorganismen. Der notwendige
Sauerstoff wird per Druckbeliiftung in das
Becken eingespeist.

Membrantechnik ist eine technologische
Erweiterung von Belebungsanlagen. In
einem Belebungsbecken werden Hohlfaser-
membranen (dhnlich wie Makkaroni) in das
Becken hineingehangen. Der an die Hohl-
fasern angelegte Unterdruck ,saugt durch
die Poren der Membranen das Klarwasser
hindurch. Die Poren der Membranen sind so
klein, dass sogar Bakterien und Viren
zuriickgehalten werden, so dass die Ablauf-
klasse +H (Badegewasserqualitat) erreicht
wird.

BSBs — biologischer Sauerstoffbedarf. Der
BSBs-Wert zeigt an, wie viel Sauerstoff notig
ist, um die im Abwasser enthaltenen organi-
schen Verbindungen innerhalb von fiinf Ta-
gen biologisch abzubauen. Hohe Werte deu-
ten auf einen hohen Sauerstoffverbrauch der
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Bakterien hin, d.h. das Abwasser ist noch
nicht sehr gut geklart. Der obere Grenzwert
fur das gereinigte Ablaufwasser von Klein-
klaranlagen liegt in Deutschland bei 40 mg/I.

CSB - chemischer Sauerstoffbedarf, eben-
falls eine wichtige Angabe fiir die Abwasser-
belastung. Der Wert zeigt die Menge an
Sauerstoff an, die bendtigt wird, um alle or-
ganischen Verbindungen, auch die schwer
abbaubaren, zu oxidieren. Der Grenzwert fur
die Einleitung des gereinigten Abwassers in
die Gewasser liegt z. B. bei 150 mg/l. Der
CSB und der BSBs stellen grundlegende
Parameter in der Abwasserwirtschaft dar
und koénnen im Labor vom Fachpersonal be-
stimmt werden.

Klarschlamm fallt bei der mechanischen Vor-
klarung, aber auch bei der biologischen Rei-
nigung (technischer Systeme) im Laufe der
Zeit an. Er muss in bestimmten Zeitabstan-
den (1-2x jahrlich, abhangig von der Anlage)
abgeholt werden. Der Entsorgungsdienst
wird in der Regel von der zustandigen Kom-
mune bzw. dem Abwasserzweckverband be-
auftragt.

Eine Alternative bzw. sinnvolle Erganzung
der dezentralen Enwdasserung bieten die
NeuArtigen SanitarSysteme (NASS). Diese
Entwasserungskonzepte ermdoglichen eine
nachhaltige Wiederverwertung der im Ab-
wasser enthaltenen Inhaltstoffe. Das Abwas-
ser wird direkt am Enstehungsort nach den
Inhaltstoffen getrennt und vor Ort oder zen-
tral behandelt. Die Technologien sind sehr
flexibel und untereinander kombinierbar und
ermoglichen sogar unter bestimmten Be-
dingungen durch Schliefung von Stoffkreis-
lAufen eine komplette Abkopplung von zen-
tralen Versorgungs- und Entwasserungs-

systemen und Vorflutern. Die hier vorge-
stellten alternativen Systeme sind mit zu den
NASS zu zahlen.

Stand der Technik — bezeichnet ein verfig-
bares fortschrittliches Reinigungsverfahren,
dessen Eignung und Funktionssicherheit in
der Praxis sichergestellt ist. Welche Anlagen
dem Stand der Technik entsprechen, wird
tber Normen (z. B. DIN-Norm) und Regeln
festgelegt und regelméaRig aktualisiert.

Das Wasserhaushaltsgesetz fordert, dass
die Abwasserentsorgung dem ,Stand der
Technik® entsprechen muss. In landlichen
Gebieten war bis vor einiger Zeit die soge-
nannte mechanische Reinigung des hausli-
chen Abwassers mit Mehrkammergruben
ausreichend und zugelassen. Da deren Rei-
nigungsleistung unbefriedigend ist und mitt-
lerweile bessere technische und naturnahe
Systeme verfligbar sind, entsprechen die
Mehrkammergruben aber gegenwartig nicht
mehr dem Stand der Technik und bedurfen
einer Nachrustung/Erneuerung zumindest
um eine biologische Reinigung.
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Wichtige Informationen fiur die Nutzer von Kleinklaranlagen

Welche Stoffe gehdren nicht in die Kleinklaranlage?

Kleinklaranlagen sind aufgrund ihrer biologischen Funktionsweise anfalliger als kommunale
Abwasserbehandlungsanlagen. Stoffe, die in gro3en Klaranlagen durch Rechen zuriickge-
halten werden, kénnen eine Kleinklaranlage verstopfen und in ihrer Funktion stéren. Aul3er-
dem hat auch die Zusammensetzung des h&uslichen Abwassers eine Auswirkung auf die
Reinigungsleistung der Anlage. So kdnnen z. B. hohe Konzentrationen an agressiven
Reinigungsmitteln die Mikroorganismen abtéten. Die Wiederherstellung der Funktion erweist
sich in solchen Fallen als sehr komliziert und ist meistens mit hohen Kosten und hohem tech-
nischen Aufwand verbunden. Deswegen ist ein verantwortungsvoller Umgang der Nutzer
eine der wichtigsten Vorraussetzungen fir den stdrungsfreien Reinigungsprozess einer
Kleinklaranlage. Im Folgenden werden Stoffe aufgefihrt, die nicht in eine Kleinklaranlage
gehoren.

Essensreste Essensreste erhdhen die Schmutzfracht und kdnnen unter Umstanden die
Anlage verstopfen. Sie sollten Uber die Bioabfalltonne entsorgt werden.

Biomull Ahnlich wie Essenreste gehdort der Biomiill in die Bioabfalltonne.

Gartenabfélle Neben der Erhoéhung der Schmutzfracht besteht hohe Verstopfungs-
gefahr. Gartenabfélle kbnnen kompostiert werden oder auf den daftr vor-
gesehenen Platzen entsorgt werden.

Fett/Ol Fette und Ole pflanzlichen oder tierischen Ursprungs diirfen nicht in die
Kleinklaranlage gelangen. In haushaltsublichen Mengen kdnnen sie tber
die Biotonne entsorgt werden, ansonsten Uber Recyclinghofe.

Baustoffe z. B. Zement, Mortel, Kalk etc. Die Stoffe konnen nach dem Erhéarten die
Leitungen verstopfen. Sie sind Uber offentliche Abfallsammelstellen zu
entsorgen.

Tierkot Tierfakalien aus den Tierstallen erhohen extrem die Schmutzfracht und

mussen separat in speziellen Auffangbehéltern entsorgt werden.

Aggressive z. B. Klosteine, Desinfektionsmittel, Rohrreiniger. Diese Stoffe kbnnen die

Reinigungsmittel Bakterien abtoten. Der Umwelt zu Liebe sollte man zu schonenden, leicht
abbaubaren Reinigungsmittel greifen. Auch diese sollen rational und nach
Angaben des Herstellers eingesetzt werden.

Chemikalien/ kénnen fur Bakterien todlich sein. Arzneimittel kénnen in den Apotheken
Arzneimittel zuruckgegeben werden.

Brennbare z. B. Benzin, Farbe, Motordl, Losungsmittel etc. wirken toxisch auf die Mi-
Stoffe kroorganismen. Dafir gibt es ¢ffentliche Abfallsammelstellen.

Hygieneartikel ~ Tampons, Windeln, Wattestabchen, Binden etc. kdnnen die Leitungen
verstopfen und sind tiber den Hausmill zu entsorgen.
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Weitere Beratung und Vermittlung von Informationen zu Kleinklaranlagen und Herstel-
lerkontakten:
Bildungs- und Demonstrationszentrum fur dezentrale Abwasserbehandlung e.V. (BDZ)

An der Luppe 2
04178 Leipzig

Tel. 0341/4422979
Fax 0341/4 42 17 48
E-Mail info@bdz-abwasser.de

Internet www.bdz-abwasser.de




